附件10：
移动开发技术

Mobile Development

 32 学时（其中，讲授： 20 学时；实验： 12 学时；实习： 0 学时）； 2 学分

教改（4理论+12实验）课时红色标注
一、课程简介

移动开发技术是在Android 5.0开源平台基础上，讲授移动App开发技术的课程，是计算机科学与技术专业及软件工程专业的一门选修课。主要内容包括：Android系统架构，Activity、Service、View等Android基本类，以及用户界面布局、嵌入式数据库、移动端人工智能等知识。通过本课程基本概念、基本知识、基本方法和基本技能的学习，逐步培养学生应用Java在Android Studio进行移动App的开发技能，积累设计、编程方面的经验。

二、预修课程及适用专业

本课程适用于软件工程专业、计算机科学与技术专业。
本课程的先修课为：

1．java编程语言：必须掌握Java语法，可实现封装、继承、多态、匿名内部类等。

2．设计模式：必须掌握MVC模式、监听者模式、工厂模式

3．数据库：必须掌握基本SQL增改删查操作

三、课程内容及学时分配

1. Android概述及第一个App(理论1学时)
教学内容：

1.1 Android系统架构

系统App、框架层、Android运行时、系统库、硬件抽象层、Linux内核

Android App组成

Android发展历史及硬件平台

1.2 Android开发运行环境搭建

Android Studio的安装和配置

Android SDK的安装和配置

使用模板新建第一个App

基本要求：理解移动开发技术的基本工作框架，掌握Android系统架构，理解Android应用程序框架和运行时，了解Android开发环境的搭建和移动程序的开发和调试方法，开发Hello World App。

作业：搭建Android开发环境
2. 交互式App开发(理论2学时)
教学内容：

2.1 文本框、下拉列表、按钮等基本视图控件，线性布局

2.2 在Strings.xml定义字符变量键值对

2.3 MVC的Android实现方式

2.4 使用布局xml或监听器实现按钮事件响应

2.5 调试追踪按钮事件响应

基本要求：了解Android应用程序视图层布局，掌握按钮事件响应的定义及调制追踪。开发产品推荐App

作业：练习常用视图控件、约束布局

3. 多界面App开发(理论2学时)

教学内容：

3.1 使用AS向导添加新Activity

3.2 AndroidManifest.xml中声明Activity及其intent-filter

3.3 使用intent打开新Activity

3.4 使用intent传递数据

3.5 使用Android标准action

基本要求：了解AndroidManifest.xml作用，掌握使用intent打开本App或其他App的Activity，开发信息转发App。

作业：短信转发文本框信息
4. Activity生命周期(理论2学时)

教学内容：

4.1 新建与销毁间的生命周期方法

4.2 使用Bundle恢复Activity实例变量

4.3 前台与后台间的生命周期方法

4.4 获得与失去焦点间的生命周期方法

4.5 使用Handler定时更新界面

基本要求：了解移动App与桌面程序的区别，掌握生命周期方法的触发时机与方法，开发秒表App。

作业：触发所有生命周期方法
5. 列表及适配器 (理论2学时)

教学内容：

5.1 App界面的典型三层结构

5.2 掌握ListView、ImageView，掌握在Java中调用App图片资源

5.3 使用数组列表适配ListView

5.4 使用数组适配器适配ListView

5.5 为ListView添加单击事件响应

基本要求：理解动态适配的基本含义，掌握ListView及数组适配器，掌握ListView的单击事件响应，开发点餐App。

作业：适配自定义ListView
6.摄像头数据集采集（实验4学时）

实验一 4学时：开发数据采集App，使用Camera 2 API调用摄像头，采集校园中5中植物照片，照片按植物名存储至对应文件夹。

7. 移动端人工智能（理论4学时，实验4学时)

教学内容：

7.1 人工智能简介及TensorFlow基础 作业：建立TF开发环境

7.2 神经网络基础与优化方法 习题：房价预测
7.3 浅层分类神经网络 习题：红酒鉴定
7.4 卷积神经网络 习题：猫脸识别
基本要求：了解人工智能基本概念，掌握TensorFlow基本操作，掌握迁移学习在新数据集训练轻量级深度学习模型。

实验二 4学时：使用迁移学习训练Mobilenet模型，识别实验一采集的图片，导出TF Lite格式模型

9. 移动端SQLite数据库 (理论1学时)

教学内容：

9.1 SQLite数据库介绍

9.2 使用助手类创建/打开SQLite数据库

9.3 新建数据库表

9.4 增删记录

9.5 升级数据库表结构

基本要求：掌握SQLite数据库的Android调用方法，掌握IDE导出db文件，开发数据库版点餐App。

10. 基础游标 (理论1学时)

教学内容：

10.1Activity获取数据库引用

10.2 游标概念及操作

10.3 导航概念及操作

10.4 游标适配器

基本要求：理解游标及导航的基本含义，开发使用游标适配器的数据库版点餐App。

11. 高级游标及异步任务 (理论1学时)

教学内容：

11.1 复选框的布局及事件响应

11.2 刷新适配器游标

11.3 Android线程的基本模型

11.4 异步任务模型及API

基本要求：理解Android线程的基本模型，掌握异步任务API，开发异步刷新收藏的数据库版点餐App。

12. 服务基础与启动型服务 (理论2学时)

教学内容：

12.1 服务简介

12.2 服务的生命周期

12.3 记录并查询Log

12.4 弹出通知

基本要求：理解Service的基本含义，掌握使用Log，掌握发出通知，开发使用启动型服务的音乐播放器App

13.绑定型服务与权限 (理论2学时)

教学内容：

12.1 Activity绑定Service

12.2 定位服务及AVD的GPS功能

12.3 静态请求权限

12.4 动态请求权限

基本要求：理解绑定型服务的基本含义，掌握使用定位服务及对应权限申请，开发使用定位服务的里程表App

14.移动端人工智能App（实验4学时）

实验三 4学时：使用实验二的TF Lite模型，以异步方式调用TF Lite Java API，识别摄像头拍摄的校园植物。

四、教学方式及要求

本课程的教学环节包括：课堂讲授、作业、答疑、实验和期终考核。其中，课堂讲授以教师讲授为主，讲清楚概念和基本原理。在课堂上要演示程序的开发以及程序的运行，给学生以直观的印象。课后作业用于巩固课堂上所学的知识，答疑部分用于解决课后作业和实验中出现的疑难问题。实验课通过编程实践，巩固所学知识和原理，强化动手能力，提高利用所学理论和技能解决实际问题的能力。

五、考核办法

期末考试采用考查，提交App源码及分析报告。平时成绩包括考勤、课堂表现及平时测验成绩。总评成绩由平时成绩和期末成绩组成，其中平时成绩占40%，期末考试占60%。

参考书籍及阅读文献资料

教材：

1. 道恩·格里菲斯.《深入浅出Android开发》．北京：中国电力出版社．

API手册：

Android开发者网站在线API手册：https://developer.android.google.cn/docs/
TensorFlow移动端API：https://www.tensorflow.org/mobile/
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